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【注意事項】

● 問題数は� 題である。

解答は各問題ごとに別々の解答用紙に記入すること。
解答用紙は裏面も使用してよい。
解答用紙は未使用や書き損じも含め、すべて提出すること。

● 問題紙は表紙を入れて� 枚である。問題紙は持ち帰ってよい。



解答は各問題ごとに別々の解答用紙に記入すること．
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は有界か� 証明とともに答えよ�



�� � を成分が実数であるような �� � 行列とする� � の行ランクとは � の

� 個の行ベクトルが張る �� の部分ベクトル空間の次元のことであり� �

の列ランクとは � の �個の列ベクトルが張る �� の部分ベクトル空間の

次元のことである�

以下の問いに答えよ�

�	� 行列 � に行基本変形を施して行列 � が得られたとする� このとき

� の行ランク� � の行ランク� � の列ランク� � の列ランク

であることを証明せよ�

�		� � の行ランク� � の列ランク　であることを証明せよ�

（註）行列の行基本変形とは以下の３種類の操作を繰り返し行うことである�

　 ��� ある行に実数 � �� � をかける�

��� ２つの行を入れ換える�

�
� ある行に別の行の実数倍を加える�




